


Riesgo Sísmico
¿Qué tan preparados estamos para enfrentarlo?
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Amenaza para Colombia y Pereira
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Modelo Nacional de Riesgo Sísmico

La necesidad de un modelo nacional de riesgo sísmico 
(Servicio Geológico Colombiano)

Cortesía Dr. Héctor Pérez, presentado por el Servicio Geológico Colombiano SGC, para la Asamblea General Ordinaria ACOFI, Barranquilla 18 de marzo de 2022



¿Qué es el modelo nacional de Riesgo Sísmico?
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DAÑOS



3 Los estudios de daños y pérdidas existentes no tienen sus resultados disponibles en 
bases de datos abiertas, lo cual dificulta la definición de medidas de gestión del 
riesgo.

4 Los insumos con los que se construyeron los modelos de riesgo no se encuentran 
disponibles al público, lo cual dificulta la reproducción, revisión y actualización de 
los resultados.

1 No se cuenta con un modelo nacional de riesgo sísmico que esté abierto al público y 
que sirva de referencia para el país 

2 Algunos modelos se desarrollaron sobre premisas, asunciones y limitaciones que no 
son documentadas

¿Por qué es importante contar con un modelo de riesgo sísmico?

Cortesía Dr. Héctor Pérez, presentado por el Servicio Geológico Colombiano SGC, para la Asamblea General Ordinaria ACOFI, Barranquilla 18 de marzo de 2022



Objetivos del proyecto

1 Desarrollar un Modelo Nacional de Riesgo Sísmico (MNRS) de edificaciones 
residenciales y su población para Colombia que sea abierto y útil para la estimación de 
daños y pérdidas esperadas por sismos probables de diferente intensidad

A Desarrollar un modelo de exposición de edificaciones residenciales y otras de 
ocupación normal

B
Desarrollar un modelo de fragilidad y vulnerabilidad sísmica de las edificaciones 
identificadas en el modelo de exposición 

Objetivos Específicos

C
Generar perfiles de riesgo sísmico para todos los municipios del territorio y 
evaluar escenarios regionales de daño que permitan formular planes y estrategias 
inter-departamentales y nacionales de respuesta frente a emergencias
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Objetivos del proyecto

3 Servir a los propósitos de la Gestión del Riesgo de Desastres (conocimiento del riesgo, 
reducción del riesgo y manejo del desastre) a las escalas territorial y nacional

4 Promover la investigación aplicada en riesgo sísmico entre universidades, centros de 
investigación y entidades del SNGRD.

5 Crear un marco de referencia y una plataforma adaptable y expandible sobre la cual 
universidades, centros de investigación y esfuerzos institucionales futuros permitan 
seguir construyendo conocimiento sobre el riesgo sísmico en el país y herramientas 
para su gestión integral. 

2 Construir el MNRS sobre una base de trabajo colaborativo entre la academia, entidades 
técnicas del Sistema Nacional de Gestión de Riesgo de Desastres (SNGRD) y 
agremiaciones de profesionales 

Cortesía Dr. Héctor Pérez, presentado por el Servicio Geológico Colombiano SGC, para la Asamblea General Ordinaria ACOFI, Barranquilla 18 de marzo de 2022



Alcance del proyecto
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Imagen recuperado de: https://www.idiger.gov.co/rsismico
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CONSECUENCIAS
-Daños y colapsos en 
edificaciones
-Pérdidas económicas
-Heridos y fatalidades Ambiente Construido

Enfoque conceptual

Cortesía Dr. Héctor Pérez, presentado por el Servicio Geológico Colombiano SGC, para la Asamblea General Ordinaria ACOFI, Barranquilla 18 de marzo de 2022



Modelo de Amenaza sísmica Colombia
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Exposición
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¿por qué es importante tener un modelo de exposición?
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Objetivos del modelo de exposición
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Insumos para el modelo de exposición

▪ Bases de datos catastrales 

▪ Marco geoestadístico nacional

▪ Censo Nacional de población y vivienda

▪ Modelos a escala nacional

▪ Iniciativas locales a nivel municipal o departamental
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Herramientas para levantamiento de información
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Modelo de exposición de edificaciones

1 Cobertura: todos los municipios del 
país

Departamento

Municipio

Centro poblado

⃣ Cundinamarca

⃣ Fusagasugá

⃣ Cabecera

2 Inventario de edificaciones, agregado 
por manzana, con su localización, 
atributos constructivos y valor 
expuesto

3 Repositorio de acceso libre con los 
modelos de exposición generados

4 Sistema de consulta del modelo de 
exposición

Ilustración conceptual del visor 
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Modelo de vulnerabilidad sísmica de edificaciones

1 Cobertura: tipologías constructivas 
más frecuentes para edificaciones 
residenciales en Colombia

2 Consideración de prácticas 
constructivas locales (ingenieriles e 
informales) y evolución y provisiones 
de los reglamentos de construcción 

3 Repositorio de acceso libre con las 
funciones de fragilidad y 
vulnerabilidad generadas/adoptadas

4 Sistema de consulta del modelo de 
vulnerabilidad sísmica de edificaciones Ilustración conceptual del visor 
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Resultados de la evaluación de riesgo sísmico

Tomado de: Fundación GEM (2019)
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Modelo de riesgo para fines de la Gestión del Riesgo de Desastres1

Quién?: Unidad Nacional paraa la Gestión del Riesgo de Desastres (UNGRD)
Para qué?: Como apoyo al sub-proceso de Conocimiento del riesgo (Sísmico) en lo referente a 
caracterización del escenario de amenaza, evaluación del riesgo sísmico y comunicación del riesgo. 

Para qué?: Los resultados de escenarios regionales de amenaza y riesgo sísmico permitirán formular, 
evaluar y fortalecer los planes y estrategias para el manejo del desastre (preparación para la respuesta 
y recuperación post-desatre) en las escalas nacional, departamental y municipal. 

Para qué?: Los resultados de escenarios regionales y departamentales  de amenaza y riesgo sísmico 
permitirán evaluar las capacidades actuales, de gobiernos municipales y departamentales, para prestar 
los servicios básicos de respuesta () y para formular planes y estrategias orientadas a su 
fortalecimiento. 

Para qué?: Los resultados de las evaluaciones probabilísticas y por escenarios del riesgo sísmico 
permitirán identificar y priorizar las tipologías constructivas y regiones del país que resultan más 
vulnerables a la amenaza sísmica. 
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Modelo de riesgo para estrategias de reforzamiento de vivienda2

Quién?: Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio + otros interesados
Para qué?: Evaluaciones costo-beneficio de alternativas de reforzamiento pueden 
emplearse para formular planes, proyectos o estrategias de reforzamiento de vivienda 
vulnerable a la escala nacional

Colegio afectado por sismo Colegio reforzado con malla y pañete

Cortesía Dr. Héctor Pérez, presentado por el Servicio Geológico Colombiano SGC, para la Asamblea General Ordinaria ACOFI, Barranquilla 18 de marzo de 2022



Proyección Futura: Validación del modelo de riesgo con eventos 
históricos
El MNRS se validará a partir de la comparación entre las consecuencias documentadas de un 
evento sísmico histórico (o varios) y los resultados de la simulación. 

Sismo del Eje Cafetero, 25 de enero de 1999 (6.1 Mw)
Resultados de la simulación para Pereira (Risaralda)

Sismo del Eje Cafetero, 25 de enero de 1999 (6.1 Mw)
Inventario de daños para Pereira (Risaralda)
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▪ El primer pasó que se realizó por parte de la DIGER, fue la 
recopilación y organización de los estudios existentes de 
microzonificación, geológicos y geotécnicos; con el objetivo de 
consolidar los datos y mapas geológicos, geotécnicos, geofísicos y de 
las señales registradas por la red de acelerógrafos local y de la red 
nacional del SGC.

▪ “En el convenio, se ejecutaron 4 campañas y en cada una se 
realizaron 40 mediciones, es decir que al día se llevaron a cabo entre 
7 y 8 diarias concretando de esta forma 160 puntos a lo largo de la 
ciudad” 

▪ ?Para este proceso se utilizaron los métodos SPA, CCN y CCA con 7 
equipos de acelerógrafos con los cuales se emula un círculo con un 
radio entre 10 y 20 metros para medir los registros de microtremores 
o de las vibraciones ambientales de la zona.

▪ “Todos los equipos van alineados a hacia el norte”

▪ Cada 3.5 kilómetros aproximadamente hay un punto de registro en la 
ciudad

▪ El tiempo de registro de una microtrepidación dura entre 20 y 25 
minutos



Estaciones acelerográficas en operación para 
Pereira, Dosquebradas y Santa Rosa de Cabal

Tomado de: CONVENIO 336 DE 2016 CARDER – UTP TEMÁTICA: RED ACELELEROGRÁFICA
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Zonas de respuesta sísmica de Pereira según el estudio de microzonificación de 
Universidad de los Andes (1999)

Fuente: Universidad de los Andes (1999)
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Estudio de Riesgo Sísmico para Pereira



¿Cómo prepararnos?
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¿Cómo prepararnos?
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Cumplir con el reglamento, NSR-10

Actualización para aplicación de examen para
ingreso a RUNPA



Recomendaciones a la comunidad

▪ Informarse a través de entidades 
oficiales sobre el riesgo sísmico y 
de las medidas de gestión 

▪ Poner en práctica las medidas e 
acuerdo a las posibilidades 

▪ Estar preparados para responder 
ante una situación de 
emergencias

https://www.idiger.gov.co/rsismico
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Pereira



Enlaces para ampliar información

▪ https://www.youtube.com/watch?v=ilFEKSZQv5o

▪ https://www.youtube.com/watch?v=ph7Eczs-nTI

▪ https://www.youtube.com/watch?v=Ls3T5Of690I

▪ https://www.youtube.com/watch?v=nimAYCoR1-Q&t=4204s

▪ https://www.youtube.com/watch?v=f40923_wegA

▪ https://www.idiger.gov.co/rsismico

▪ https://www.sgc.gov.co/

▪ http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/

▪ https://siger.com.co/
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