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¢’  MARCO NORMATIVO

Marco

Normativo

Decreto Ley 919 de 1989
Creacion del SNPAD

_______________________________________ < Ley 99 de 1993

Gestion y Conservacion del Medio Ambiente

Ley 9 de 1989 (Ley 2 de 1991)

Inventario de Asenfamientos en Riesgo

Constitucion de 1991

Asignacion de Usos del Suelo

Ley 388 de 1997

Formulacion Ordenamiento Territorial
Decreto Ley 019 de 2012 9 Ley 1523 de 2012
Requisitos para revision de Ordenamientos Creacion del SNGRD
Decreto 1807 de 2014 ¢ Resolucion 488 de 2014
Incorporacion de la Gestion del Riesgo en el OT

obsapy |ap uoysao

Ordenamiento Territorial

Reporte Inventario de Asentamientos
Decreto 1077 de 2015
Compila 1807/2014

Ley 1931 de 2018
Gestion del Cambio Climdatico
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Definiciones Ley 1523 de 2012

Amenaza

Peligro latente de que un evento Susceptibilidad o fragilidad fisica,
genere perdidas humanas, econdmica, social, amblental o Dafios o pérdidas potenciales
lesicnes, bienes, infraestructura y institucional que tiene una gue pueden presentarse,
recursos ambientales, comunidad de ser afectada.

- Factores detonantes: . i
- lluvia y sismo. - Exposicion. {Eil:élg.eganr:ﬁlziiar\?:ﬁsy
- Frecuencia. - Fr ag' lidafd . economicamente)
- Magnitud. - Resiliencia.

Riesgo no mitigable
(no viable ambiental y
3 economicamenta )




% ZONIFICACION EN

ESTUDIOS BASICOS Probabilidad o
medida de

severidad

Condiciones
intrinsecas Peligro latente

Sus celptilsliliidleld Fposicion Riesgoes

FACTORES DETONANTES .
FACTORES CONSTITUYENTES ELEMENTOS EXPUESTOS Areas en condicidn

Materiales (Geologia) Forma y . Elementos localizados dentro de riesgo
pendientes (Geomorfologia) Lluvia del area de amenaza

Saturacién, Posicion del Nivel Sismos (Infraestructura, vias, servicios

Fredtico (Hidrogeologia) velesrelesiess pUblicos, viviendas)




% ALCANCES DE LOS
ESTUDIOS BASICOS

Priorizacion de dreas
Delimitacién y para adelantar estudios
zonificacion de Determinacion de detallados

dreas con las medidas

condiciones de especificas para
riesgo. su mitigacion.

Delimitaciéon y
zonificacion de
dreas de
amenaza.




DEFINICIONES { MOVIMIENTO EN MASA- DESLIZAMIENTOS

Un movimiento en masa es el proceso por el cual
un volumen de material constituido por roca, suelo,
tierras, deftritos o escombros, se desplaza ladera
abajo por accién de la gravedad. Son conocidos
popularmente como deslizamientos, derrumbes,
procesos de remocidon en masa, fendmenos de
remocion en masa, fallas de taludes y laderas.

Avenida del Rio. Pereira Risaralda 2022
Fuente: Diario el Tiempo

Pueblo Rico Risaralda Dic. 2022
Fuente: Diario el Tiempo



< AVENIDAS TORRENCIALES

DEFINICIONES

Las avenidas torrenciales son crecidas repentinas
producto de fuertes precipitaciones que causan
aumentos rdpidos del nivel de agua de los rios vy
quebradas de alta pendiente. Estas crecientes pueden
ser acompanadas por flujo de sedimentos de acuerdo
con las condiciones de la cuenca. Debido a sus
caracteristicas pueden causar grandes danos en
infraestructura y pérdida de vidas humanas. Adaptado
de:(Gemma, 2007) Pagina 140.

Damnificados realizan labores de limpieza de los enceres afectados
por la Avenida Torrencial de Caldas, Anfioquia, en abril de 2019.

Zona de desastre en Dosquebradas.
Fuente: Foto Javier Nieto Alvarez /CEET/ EL TIEMPO Fuente: Foto Sanfiago Ramirez



¢  DEFINICIONES < INUNDACIONES

Las inundaciones son producidas por exceso de agua,
invadiendo dreas que en condiciones normales estdn
secas.

Este fendmeno desempena un papel importante en la
regulacion de los sistemas hidricos, por esta razon,
cuando se modifican dichos sistemas o se ocupan las
dreas susceptibles de ser inundadas pueden generarse
afectaciones

Inundaciones Pereira Inundaciones La Virginia Ris- Caimalito Pereira
3 Fuente: Archivo (Colprensa) Caracol Radio Fuente: Roberto Betancourth



ESTUDIOS BASICOS

v' Se realizan como requisito para adelantar

f INCORPORACION AL POT procesos de REVISION DE POT.

v Permiten priorizar las zonas en donde se
requiere adelantar estudios que permitan
categorizar el riesgo

o e oL, ot e SN Mo AL SRS ARRL NI |
| - ESTUDIOS DETALLADOS
V. 1
ESTUDIOS E v" Se pueden plantear en el contenido programatico
BASICOS ' del POT, con el fin de que se desarrollen en su
I ' IMPLEMENTACION.
1
1
: v Permiten categorizar el riesgo y establecer las
Zonificacién de ] i i i
Hiinsls 4_| med@as de intervencion estructurales para su
e p— ; EJECUCION Manejo.
Zonificacion de éreas ESTUDIOS
con condicién de DETALLADOS

amenaza.

Zonificacién de areas
con condiciones de

riesgo. | Evaluacion de Vulnerabilidad |

| Zonificaciéon de Amenaza. |

Medidas de | Evaluacion de riesgo. |

Intervencién Medidas especificas de Intervencién.
No Estructurales Estructurales
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COLECCION GUIAS Y MANUALES

COLECCION GUIAS Y MANUALES

GUIA METODOLOGICA Nogae GUIA METODOLOGICA PARA
Vrescoronnomemosmmer " ST ESTUDIOS DE AMENAZA,
|| S8 VULNERABILIDAD Y RIESGO POR
MOVIMIENTOS EN MASA

GUIA METODOLOGICA PARA ESTUDIOS DE AMENAZA,
VULNERABILIDAD Y RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA

TODOS POR UN

@ VINMINAS s @ NUEVO PAIS
_ COLOMBIANO AZ EQUIDAD EDU



INSUMOS

Cartografia Basica Modelo Digital de
1: 5.000 Terrena
1:5.000

FACTORES COMNDICIOMAMNTES

Cobertura y Usc Unidades de
del Suela: Geologia para

Carine Land
Caver - adaptada
IDEAM (2003

Catdlogo de
Sensores Remotos Movimdentos e
Elasa

Geomorfolagicos:

Registros de Lluvias
¥ Sismos

Elementos Exploracidn basica
del subsuelo v

Informacion

Complementaria

Inventario de
Mowimientos en

Ingenieria - LIGI ) Ensayos de Iasa
Morfogéness Laboratario
Miurfologia SIS
Maorfametria
Marfodinamica
L L J )

FACTORES DETONANTES

Escenarios Gnico
de Lluvia (MF) y de
Sisma {aceleracian)
RESULTADOS
F5> 1,5
SMR > 60
EAJA

Recomendaciones de

Suelos: Raocas:

Unidades de analsis Tahudes hamogéneas
COn espesnras N geometria,

¥ propiedatiss estructuras,

mecanicas definidas

Modelo Geolégico - Geotécnico

propeedades y
mecanismos de fala

MODELACION

Andlisis de Andlisis en
Estabilidad por Funcign del SR
Meétodos de

Equilibria
Limita

Il

Zonificacion de la Amenaza
11<F5«<15 Fs 1,1
41 = SMR < &0 SME < 40

Movimlentos en
Masa Activas

e —

NO Fosible cambio de

mitigacidn no ‘
ectructurales

ooupaciin

Estudios detallados
1:2.000

de amenaza por

V4

asica
tos en masa a escala 1l

b

V4

ITIcacion

Zon

5000

movimien



GEOLOGIA

Mapa Unidades Geoldgicas Superficiales - UGS
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Origen de la roca.
Origen del Suelo

Litologia: (composicidon
mineraldgica y textura)
Dureza: (Dura,

Intermedia, Blanda) ;
Condicion estructural - |,

Grado de

fracturamiento
Grado de
meteorizacion: (Alto,
medio, Bajo)



PENDIENTES
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T 0-15%
. 15-30%

30-45%
45-60 %
60 - 75 %

[ e

Pendientes en
porcentaje
respecto al plano
horizontal.

Las cuales se
obtienen gracias a
los modelos

digitales de
elevacion (DEM



GEOMORFOLOGIA
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*  Origen: Fluvial,
denudacional, antrépico,
etc.

* Pendiente: Abrupta,
moderada, suave.

* Forma: Cresta, valle,
domo, etc.




COBERTURA'Y USO DEL SUELO

-

@rntln '

GERA |
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Por ejemplo:
e Areas urbanas continuas y

discontinuas.
e Cultivos.
* Bosques

* Cuerpos de agua




INVENTARIO Y CATALOGO DE MOVIMIENTOS EN MASA

Identificar y caracterizar los movimientos activos e inactivos en la zona de estudio, para
determinar los tipos de movimientos, el mecanismo de falla, el evento que lo detond, la
magnitud (area o volumen), uso o cobertura, dafnos, etc.
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_Phnde Torritorial
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MAPA DE SUCEPTIBILIDAD

La
susceptibilidad
esta definida
como la
propension o
tendencia de
una zona a ser
afectada o
hallarse bajo la
influencia de un
proceso
determinado, en
este caso MM



EXPLORACION DEL SUBSUELO Y ENSAYOS DE LABORATORIO

Caracterizar las UGI definidas en el area de estudio y obtener parametros
gue permitan conocer la variabilidad espacial y en profundidad de las
caracteristicas geomecanicas de los materiales




ANALISIS DE ESTABILIDAD
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Figura 224. Anélisis de Estabilidad de la Seccion C-C’ en la Condicién Saturado y Sin Sismo Figura 225. Andlisis de Estabilidad de la Seccién F-F’ en la Condicion Saturado y Con Sismo
Fuente: autores Fuente: autores
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Figura 226. Anilisis de Estabilidad de la Seccién H-H’ en la Condicion no saturado y Con Sismo
Fuente: autores




MAPA DE AMENAZA A FENOMENOS DE REMOCION EN
MASA CON DETONANTES
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COMPARACION SUCEPTIBILIDAD VS. AMENAZA
PUEBLO ESCONDIDO




COMPARACION SUCEPTIBILIDAD VS. AMENAZA
ALTAGRACIA

JPEREIRA




COMPARACION SUCEPTIBILIDAD VS. AMENAZA
EL MANZANO




COMPARACION SUCEPTIBILIDAD VS. AMENAZA
EL MANZANO
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AMENAZA POMCA OTUN
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AMENAZA POMCA LA VIEJA
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