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‘? Construimos juntos el progreso



TRITURADOS &
CONCRETOS

Triturados y Concretos LTDA es una empresa con mas de 20
anos de experiencia en la produccion y suministro de agregados
pétreos, mezclas asfalticas, concreto hidraulico, y prefabricados.
Ademads, se destaca por su participacion en la construccion de
obras de infraestructura vial y aeroportuaria, contribuyendo al
desarrollo y conectividad de la region, con un enfoque integral
en la calidad y sostenibilidad de sus proyectos.

Fundada en Cartago, Valle del Cauca, en 1985
por el ingeniero Miguel Medina, iniciando con
un pequeno taller lamado "La Chaveta".

En 1997 tuvo la expansion a Triturados
Lusitania, con enfoque en la trituracion de
materiales.

En 2004 nace Triturados y Concretos LTDA,
incluyendo plantas de asfalto y titulos mineros
en el Valle del Cauca.

En el 2024 Triturados y Concretos LTDA, cuenta
con 5 plantas de producciéon y con mas de 200
empleados de la region.
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PRODUCCION SERVICIOS DE A NTENIMIENTO SERVICIOS DE

Y SUMINISTRO CONSTRUCCION DE Y DISENO LABORATORIO
INFRAESRUCTURA

Agregados pétreos, mezclas Obras de infraestructura vial Equipos de trituracion y Servicios de laboratorio
asfalticas, y concreto hidraulico, y aeroportuarias. plantas de asfalto. para obras de construccion.

componentes prefabricados
para urbanismos. .
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™™ NUESTRAS
PLANTAS Q ZABALETA

Ubicada a 7,5km de Portobelo, acceso
sobre la via Panamericana entre Anserma-
nuevo -La Virginia PR 137 + 250.

Q PORTOBELO Q CORINTO

Ubicada en la via Panamericana entre Ubicada en el kilometro 11 via
Ansermanuevo - La Virginia PR 137 + 250. La Virginia - Apia R I’o FR I’o

Ubicada en el km 4+400 de la via Rio Frio -
Saldnica, acceso sobre la via Panamericana

CATAR INA entre Mediacanoa - La Virginia PR 137 + 250.

Ubicada en el km 6 via Ansermanuevo La
Virginia y desde ese punto 5 km hacia la
hacienda Maracaibo. PR 128.
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franja Granulomeétrica
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Base granular Gravilla i

Sub base granular Arena de trituracion MDC-10 MSC-19

Triturado de 1/2" Crudo de rio MDC-19 MSC-25

Triturado de 3/4" Piedra filtro MDC-25

Triturado de 1" Piedra gavién

Arena gruesa

De acuerdo al tipo
de cemento asfaltico

Cemento asfaltico Cemento asfaltico

Normalizado 40/50 Modificado Tipo Il
(CAM 3)

Cemento asfaltico Cemento asfaltico
Normalizado 60/70 Modificado Tipo Il
(CAM 5)
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INVIAS Federal Aviation
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SERVICIO DE
LABORATORIO

‘ Caracterizacion de agregados pétreos
. Diseios en Concreto rigido
‘ Diseifios de Pavimento flexible
‘ Ensayos de campo

‘ CBR, Proctor modificado

‘ Densidades de granular

‘ Densidades de mezcla asfaltica
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™ GESTION DE EQUIPOS
Y DISENOS

. . . ~ . L
El area de Gestion de Equipos y Diseio es la responsable de asegurar la Estos sServicios se
operatividad y eficiencia de toda la maquinaria de la empresa TYC. . =
pueden clasificar como

Se encarga de realizar el mantenimiento preventivo y correctivo, asi
como de disenar, diagnosticar, reparar y remanufacturar equipos de |

Mantenimiento
Preventivo y Correctivo

trituracion y asfalto, tanto para satisfacer las necesidades internas de la
empresa como para brindar servicios especializados a clientes externos.

. Diseno y Fabricacion
de Equipos

‘ Diagnoéstico, Reparacion
y Remanufactura de
Equipos
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DISENOY
PRODUCCION E
INSTALACION

I DE CRIBAS

VIBRATORIAS




DISENOY
FABRICACION DE
MEZCLADORES

PARALELOS

DE EJES




Fuente: Metso Minerals. Manual de servicio Chancador de cono Symons, 1995.
https://www.metso.com/es/

DIAGNOSTICO

Y REMANUFACTURA
DE TRITURADORAS

PASADOR GUIA
DE LA QUICIONERA
ANILLO DE

CUBIERTA DE
ERA
OBTURACION DE LA QUICIONI
LA QUICIONERA
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RESORTES Y CAJAS
DEL ANILLO DE
OBTURACION
DE LA QUICIONERA
EMPAQUETADURA CHAVETA DE

FIJACION
QUICIONERA

EN UN CHANCADOR STANDARD
EL MATERIAL QUE ENTRA LLENA
GENERALMENTE LA CAMARA

TAl

EL ANILLO DE
WJUSTE ELEVADO
UN POCO EN
ESTE PUNTO

}} MATERIAL MAS GRUESO

/

EN ESTE LADO DE LA

CAMARA DE CHANCADO

i

X

CORAZA DE

L

RESORTES
COMPRIMIDOS EN
ESTE LADO

MATERIAL BIEN APRETADO ENTRE
LA CORAZA DE LA TAZA
Y EL MANTO EN EL LADO CERRADO

LATAZA

ANILLO DE
AJUSTE
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" EXPERIENCIA

Via del Saman (Panorama,
La Victoria, Zaragoza,
Obando, Cerritos), y otros
proyectos con Invias
Risaralda (Consorcio SAA,
MegaviasChocd).
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Aeropuerto Santa Ana (AISA,
Aerocivil) y Aeropuerto
Matecana (Movitierra054,
Consorcio Obring Matecana).

Municipios y
alcaldias

Proyectos en Pereira,
Dosquebradas, Tuluj,
Santa Rosa, Cartago,
Zarzal.

-

Gobernaciones de Risaralda (Via
Pereira-Alcald), Quindio (San
Pascual), y Federaciones como
la Nacional de Cafeteros.

Empresas como Conalvias,
Latinco, Inversiones Boreal,
Constructora Palo de Agua,
Pavimentos ACM, CFC, y
Prodeportes.

Clientes privados
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Aeropuerto Internacional
Vlatecana
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DISENOS DE
MEZCLA ASFALTICA

Fuente de agregados Rio Canaveral

Propiedades fisicas

Desgaste en maquina de Los Angeles
14,5%

Degradacién por abrasiéon en el equipo

microdeval
10,8%

‘ Determinacion del valor de 10% de finos
valor en seco de 251 KN
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DISENOS DE
MEZCLA ASFALTICA

MODULO DINAMICO

DEFORMACION

HooistiAcliiy - bieshe TIPO DE GRADACION  CEMENTO ASFALTICO - ORADOR DE
DE LA ZONA TRANSITO ADHERENCIA
>15°C NT1-NT2-NT3 MDC-19 NORMALIZADO 60/70 1%
>20°C NT3 MDC-19 ' NORMALIZADO 40/50 0,50%
>24°C NT3 MDC-19 " MODIFICADO TIPO Il
524°C 60,000 Lb FAA P-401 PG 70-22
524°C >60.000 Lb FAA P-401 PG 76-22

84,10%
86,40%
90,30%
92,40%
89,80%

20°C-10HZ (4754 Mpa)
20°C-10hz (6965 Mpa)
20°C-10HZ (5013 Mpa)
32°C-10HZ (4019 Mpa)
32°C-10HZ (4629 Mpa)

PLAST.
2.7 mm
1,58 mm
2 mm
1,47 mm
3,69 mm



COMPROMISO

AMBIENTAL EN
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NUESTROS TITULOS
MINEROS Y PLANTAS

»

DE PRODUCCION




NUESTRAS PLANTAS
CUENTAN CON

Permisos y autorizaciones de caracter ambiental, conforme a los
procesos desarrollados en cada una particularmente.

Demarcacion de suelos de proteccion en zonas de produccion,
realizando delimitacion y reforestacion en estas.

Control de emision de material particulado, mediante filtros de
mangas y monitoreo de calidad del aire en parametros como
NOX, SO2, MP y ruido.

Concesiones de agua superficial para procesos productivos, con
programas de uso eficiente y ahorro de agua aprobados, asi
como sistemas de control y medicién en captaciones.
Implementacion de proyecto piloto de recirculacién de agua en el
proceso productivo para reducir al maximo el aprovechamiento
directo de la fuente hidrica.

Campanas educativas a nuestro personal.

Posaderas de madera para el descanso y avistamiento de aves,

Adecuacién de Habitats acuaticos, para facilitar reproduccion de
microorganismos (bentos).



. INOVACION EN

IMPACTO AL
MEDIO AMBIENTE
DE NUESTROS EQUIPOS

29.208
25.961
22718
19.471
16.226
12.980
9.735
6.430
3.245
0
Velocity [m/s]

Flow Trajectories 1
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IMPLEMENTACION DEL
FILTRO DE MANGAS

El nuevo filtro de mangas implementado en la
planta ofrecid varias ventajas clave:

Alta eficiencia de captura de particulas,
incluyendo las mas finas (hasta 99.9%).
Durabilidad en ambientes secos y agresivos.
Mantenimiento sencillo con sistemas de
autolimpieza disponibles.

Adaptabilidad a diferentes caudales y tipos
de polvo.

Reduccion del impacto ambiental al no
generar residuos liquidos.

Operacion continua sin necesidad de
interrupciones prolongadas.

Cumplimiento normativo en emisiones de
particulas.




RESU LTADOS, Y TRITURADOS &
COMPARACION Qo ol

Concentracién de 13.31 mg/m3, muy por
debajo del limite permitido de 150
mg/ms, es decir, 11 veces menor.

Altura de chimenea minima 10 m desde
el suelo.

Estos resultados son sobresalientes,
especialmente en comparacion con
otros equipos del mercado, como la
planta Ciber iINOVA 1200.

El filtro de mangas cuenta con
272 mangas de 0.64 m2, sumando un
total de 173.6 m” de area filtrante

W CIBER &

SISTEMA DE FILTRADO

Tipo Vortex ®
Precolector
Garantia del 80 al 90% de material presente #200 en el FM

144 elementos de 5 m? cada uno = 720 m2 de area filtrante

Deflectores internos para distribucién de flujo
Filtro de mangas
Emisién maxima de material particulado = 15 mg/Nm?

Eficiencia = 99,99%

Moldada sobre cuerpo de estructura metalica, fondo y tope engomado

Elemento Filtrante = e— = -
Sistema de cambio rapido con herramienta EasySpin

Fuente: CIBER. Planta de asfalto mévil continua iNova 1200, pag. 14 -15, 2016.
http://www.ciber.com.br/



Cédigo: F— GT - 012 ) .
TRITURADOS & INFORME DE EMISIONES Ver::;m 2 Tabla 8-1 Comparacion de las emisiones del secador de arena con la tabla 1,

o 2022 Consecutive No-P-1008.FFV0 Art. 4 de la Res. 909 de 2008 del MAVDT.

Pagina 2 de 35 Secador de arena

Concentracion Oxigeno Concentracién

" Recorrido | Parametro referencia actual corregida Oz 11%
\ mg/m? % V mg/m’

._/
IDEAM 1 893.56 14.89 1463.26
INSTITUTO DE HIDROLOGIA, 2 871.90 15.19 1501.55

METEOROLOGIA ¥

ESTUDIOS AMBIENTALES 3 816.55 15.00 1360.91
ISO 17025 Promedio 860.67 15.03 1441.91

RESOLUCION DE ACREDITACION
984 DEL 15 DE OCTUBRE DE 2020

402 m

.
.

DistanciaenA

INGENIERIA Y CONSULTORIA GLOBAL S.A.S.
Calle 150 # 10-60, Barrio Cedritos, Bogota Tel: 7527681
www.icgambiental.com E-mail: gcomercial@icgambiental.com; g @icgambiental.com

INFORMACION DEL CLIENTE
Razén social Triturados & Concretos LTDA.
Nit 836.000.742-1
Contacto Jorge Andrés Garcés
Direccion Carrera 2 No. 54-57, Via La Virginia Apia, Sector Corinto, Risaralda.
Teléfonos (60) (2) 211 63 84 — 320 758 55 91
Correos electronicos | agarces30@amail.com

1265 m

INFORMACION GENERAL DEL INFORME
Numero de fuentes Una (1). Codigo: F— GT—012
Identificacion de las fuentes Secador de arena. TRITURADOS & INFORME DE EMISIONES Versi6n: 2
Métodos utilizados para la toma y CFR, T40, P60, Métodos: 1,2,3,4,5,6/8y 7 de la —? 2022 Consecutivo No. P-1008-FF-VO
analisis de las muestras US EPA. Pagina 26 de 35
Cantidad de muestras 16.
Codigo de muestras 22243 - 22258
Fecha de muestreos 2022-03-29/30 Secador de arena
Fecha de recepcién de muestras 2022-04-01/2022-04-04/2022-04-06 Concentracién Oxigeno Concentracion
Fecha de analisis de las muestras 2022-04-07/2022-04-09 Recorrido | Parametro referencia actual corregida 0; 11%
mg/m? % V mg/m3
Los resultados del presente informe solo hacen referencia a las muestras tomadas en campo de acuerdo con la 93.58 14.89 153.25

informacion antes descrita.
41.82 15.19 72.01

Queda prohibida la reproduccidn parcial o total del presente informe sin la aprobacidn escrita del representante
legal de Ingenieria y Consultoria Global S.A.S, para usos externos a la empresa contratante. 39.28 15.00 65.46
58.23 15.03 96.91

8.50 154 15.08
Elaborado por: Revisado por: 2.33 15.4 4.13
Koten Podiapez I e 8.46 15.4 15.01

o 8.46 15.4 15.02

Promedio 6.94 15.4 12.31

£
3 £
: 3
:

DistanciaenB

Karen Rodriguez. Consuelo Galvis.
Coordinador de proyectos. Director técnico.
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Codige: F—GT-012

TRITURADOS & INFORME DE EMISIONES Versién: 2

? 2023 Consecutive No. P-1063 - FF-V0

Pagina 2 de 31

I1SO 17025
RESOLUCION DE ACREDITACION
1682 DEL 08 DE AGOSTO DE 2022

INFORMACION DEL CLIENTE
Razon social Triturados & Concretos LTDA.
Nit 836.000.742-1
Contacto Eduardo Aguirre
Carrera 2 No. 54-57, Via La Virginia Apia, Sector Corinto,
Risaralda.
Teléfonos (60) (2) 211 63 84 — 320 758 55 91
Corres electrinicos disepolgu}trim radosyconcretos.com; .
ambiental.trituradosyconcretos@gmail.com

Direccion

INFORMACION GENERAL DEL INFORME
Numero de fuentes Una (1)
Identificacion de las fuentes Secador de arena.
Métodos utilizados para latomay | cep 149 pgo, Métodos: 1,2,3,4 y 5 de la US EPA.
analisis de las muestras
Cantidad de muestras (]
Codigo de muestras 23759 — 23764
Fecha de muestreos 2023-02-03
Fecha de recepcion de muestras | 2023-02-06
Fecha de analisis de las muestras | 2023-02-21

Los resultados del presente informe solo hacen referencia a las muestras tomadas en campo de acuerdo con la
informacidn antes descrita.

Queda prohibida la reproduccién parcial o total del presente informe sin la aprobacion escrita del representante
legal de Ingenieria y Consultoria Global 5.A.5, para usos externos a la empresa contratante.

Elaborado por: Revisado por:
(b poeaneslo Gespe

Lina Bejarano Consuelo Galvis.
Coordinador de proyectos. Director técnico.

INGENIERIA Y CONSULTORIA GLOBAL S.AS.
Calle 150 # 10-60, Barrio Cedritos, Bogota Tel: 31
www.icgambiental.com E-mail: gcomercial@icgambiental.com; gerencia@icgambiental.com

Cédigo: F- GT—012

[BTymacose INFORME DE EMISIONES Versién: 2

? e 2023 Consecutive No. P-1063 - FF-V0
Pagina 12 de 31

Tabla 4-1 Parametros operativos del secador d

e arena

FUENTE: | Secador de arena

INFORMACION DE LA FUENTE

Capacidad maxima mi/h

45.64

Capacidad promedio m*/h

41.08

Combustible

ACPM

Altura de la chimenea [ Hs m ]

10.60

Diametro de la chimenea [ D m_ |

0.435

INFORMACION DURANTE MONITOREQ

No recorrido y contaminante R1-MP

R2 MP

R3 MP

Capacidad durante la medicidn - m*/h 35.6

32.0

33.8

Capacidad superior 90 % del prom 12 meses No

No

No

Fecha 3/02/2023 | 3/02/2023

4/02/2023

Hora 13:18-14:30 | 17:09-18:30

08:00-09:20

Temperatura de la chimenea ts K 387

395

378

Presidn absoluta de la chimenea Ps mmHg 676.26

676.26

676.26

Volumen del medidor de gas estandar Vm(std) | dscm 1.49

1.45

1.47

Contenido de humedad en chimenea B'ws % 12.81

14.68

13.91

:gzzzion absoluta del medidor de gas Pm mmHg | 687.44

687.29

687.39

Temperatura del medidor de gas tm K 307

306

298

Calbeza de velocidad del gas en Ap mm M0 | 71.97
chimenea

71.99

73.14

% de Oxigeno en chimenea o] O 15.90

15.30

15.90

Velocidad del gas en chimenea Vs my/s 35.73

36.23

35.68

Tasa de flujo a condiciones estandar dscmm 187.3
base seca

182.0

189.1

Tasa de flujo a condiciones referencia

base seca m*/min 1580.5

185.1

192.3

Tasa de flujo a condiciones de chimenea Qs mfmin | 277.82

275.67

273.92

Presion diferendial en el orificio medidor AH mm Hz0 74

72

73

ancentracion de MP a condicicnes de Cs MP mg/m? 4.60
chimenea

5.88

4.21

Concentracion de MP base seca a

condiciones estandar Cstd MP mg/dscm

8.83

Concentracmn MP en condiciones de Cref MP | mg/m?
referencia

8.68

Concentracion de MP a condiciones
de referencia corregido por 0z al 11 mg/m’

%o

Rata de Emision de MP Kg/h
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CONCLUSION

La implementacién del filtro de mangas con sistema
pulse jet:

resolvio los problemas de emisiones de la planta.

mejoro significativamente la eficiencia operativa
y el cumplimiento normativo.

Se redujo al mismo tiempo el impacto ambiental
(emisiones y lodos) y sus costos asociados.

Se paso6 de realizar pruebas anuales (con 1 o 2
repeticiones) a pruebas cada 3 anos.

Este caso resalta la importancia de utilizar equipos
adecuados y mantener un control riguroso de las
emisiones para garantizar una operacion sostenible
y rentable.




DESARROLLO Y
RESPONSABILIDAD
AMBIENTAL

Investigacion



Nk iViLEMWDIY Wik El asfalto espumado (también conocido como asfalto celular), se logra mediante un
pAVl M ENTOS CON proceso, en el cual se inyecta una pequena cantidad de agua fria (1 a 2% del peso del
asfalto) y aire comprimido a una masa de asfalto caliente (160° C - 180° C), dentro de

una camara de expansion, generando espontaneamente espuma.

El asfalto espumado es una técnica de amplio aspecto y puede usarse con agregados
virgenes, con RAP, para carpetas, bases y capas de rodadvura.

Beneficios

. Recuperacién del agregado ‘ Disminucién de consumo de energia y
de pavimento existente. emisiones (100% RAP)

. Mejores condiciones de trabajo. ‘ Menor tiempo de instalacion.

. Disminucién de costos.
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¥ 125-250 mm
¥ BSM

PROYECTO PROTOTIPO PLANTA o d
RECICLADO DE ASFALTO (RAP) e, b tiesrie
EN FRIO POR BACHADA > Ty

Gravilla / Suelo

Una planta de recuperacion de pavimento asfaltico
esta disenada para procesar el RAP,
transformandolo en materiales reutilizables que
cumplen con los estandares de calidad requeridos
para nuevas aplicaciones en carreteras.

Nuestras premisas son:
- Control Preciso de la Dosificacion.

- Flexibilidad en la Produccion y optimizacion del
Proceso.

- Control de Calidad en Tiempo Real.

Este proceso no solo reduce la demanda de
agregados virgenes y asfalto nuevo, sino que
también disminuye los residuos y promueve una
economia circular en la industria de la construccién.

do de asfalto en frio KI:/IA 240i, 2024.
m/o cs/es-us/wirtgen/kmaﬁpi-1 8863-p/

® .~

Fuente: WI' |
https://www.\
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trituradosyconcretos
‘. 312 834 2898

}“'{ comercial@trituradosyconcretos.com

o Cartago
Valle del Cauca

@ www.trituradosyconcretos.com
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